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EINLEITUNG

= 133.000 t Jahr' erzeugte TRWP-Masse in Deutschland
(Wagner et al., 2018)

= 1,15 kg Pro-Kopf-Emission pro Jahr in Deutschland
(Sieber et al., 2020)

= 58,8-68,2 kt pro Jahr Emissionen in Straldenrandbdden in |
Deutschland (Baensch-Baltruschat et al., 2021)

= 0,1-117 g kg' Konzentrationen in StraRenrandbdden
(Ding et al., 2023)

Wie viel Reifenabrieb ist im
BOden und WaS paSSiert dort * Pro Person und Jahr. Basierend auf Schétzungen von Fraunhofer UMSICHT 2018
mit ihm?
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ANALYTIK

« Massenspektrometrische Methoden = Analyse von spezifischen Markern.
« Partikelbasierte Methoden = Analyse von einzelnen Partikeln.

Beide Methoden haben Vor- und Nachteile
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Massenspektrometrische Methoden
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Massenspektrometrische Methoden (z.B. Pyrolyse-Gaschromatographie-

Massenspektrometrie) geben als Ergebnis die Massenkonzentration (e.g. mg kg™)
der unterschiedlichen Polymere oder der Additive in der Probe.

FB 11 | Institute of Applied Geoscience | Prof. Dr. Moritz Bigalke



TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

ANALYTIK

Partikelbasierte Methoden

Partikelbasierte Methoden z.B. Rasterelektronenmikroskopie (SEM) oder digitale
Mikroskopie machen es moglich die Partikeleigenschaften zu erfassen. Ergebnis ist
Partikelanzahl (N kg'), GroRRe, Form etc. Die Massenkonzentration lasst sich
hochstens abschatzen.
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REIFENABRIEB IN DER LUFT

50.0um——

TU Darmstadt

Probenahme an der A5 nordlich von Frankfurt ca. 120.000 Fahrzeuge am Tag
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REIFENABRIEB IN DER LUFT

NDR = 111.75 — 2.74 * distance
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Abschatzung von Depositionsraten fur verschiedene Substanzen:
BTZ = 20 (range 5-60) g ha! yr' und 6PPD = 240 (range 20-1180) g ha™' yr
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Kohlenstoff = 9.2 (range 2.2-27.7) kg ha' yr', Schwefel = 125 (range 30-370) g ha! yr'' und Zink =78

range 14-278) g ha! yr
(rang gha'ly
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Foetisch et al., 2024
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REIFENABRIEB IM BODEN

» . . o = 7 s

TRWP - 550 um

TRWP 280 um

2000 pm
—
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1 3 4
Nur TRWP >35um kénnen analysiert werden
Daten Abschatzung der Masse mit einer angenommenen Dichte von p = 1.6 g cm™3
Partikelanzahl
Partikelmasseabschatzung _ 4 _[Feret MinFeret 0.372 X MinFeret
PartikelgréBenbeschreibungen Mrwp = 3X|—— )% 5 X 5 mXxXp

Partikelformbeschreibungen
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Kundel et al., 2025
15 Schweizer Kantonsstralen (mittel 2300 Autos Tag™') in 4 Abstanden untersucht.
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REIFENABRIEB AUSWIRKUNGEN

» Salat (Lactuca sativa var. Till) und Lauch (Allium porrum var.
Fantic) als Modellpflanzen

» Herstellung von kunstlichem TWP <350 um aus Altreifen

= 5 TWP-Kontaminationsgrade 0 %, 0,1 %, 0,5 %, 1 %, 3 %
(w/w) in 8 Wiederholungen

= Dauer: 7 Wochen fur Salat und 13 Wochen fur Lauch

L | T
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REIFENABRIEB AUSWIRKUNGEN
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Reifenabrieb kann in hohen Konzentrationen das Pflanzenwachstum

beeinflussen Kundel et al., 2025
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Microbial biomass

» Pflanzenspezifische
Auswirkungen auf die
mikrobielle Atmung

* Negative Auswirkungen
auf die mikrobielle
Biomasse

Basal respiration
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AUSBLICK

FAUDI

STIFTUNG

Auswirkungen von realen TRWP

T LE.A.CH

Tire Industry
S Project.
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Konzentrationen im Boden
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SCHLUSSFOLGERUNGEN

* Die Analytik von Reifenabrieb in der Umwelt ist herausfordernd
und es gibt noch sehr wenige Daten

* Nahe an Stralden liegt Reifenabrieb in recht hohen
Konzentrationen vor

" |n hohen Konzentrationen kann Reifenabrieb einen Einfluss
auf Pflanzen und Bodenorganismen haben. Dazu braucht es
aber noch mehr Forschung mit realistischeren Szenarien
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